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Empfehlung 1:Empfehlung 1:
• Der Likelihoodquotient ist das bevorzugte Verfahren 

zur Interpretation von Mischspuren. 
• Die Verwendung des RMNE-Ansatzes ist beschränkt auf 

DNA-Profile mit eindeutigen Ergebnissen.  
• Wenn ein DNA-Profil niedrige Signalstniedrige Signalstäärkenrken (low level) 

besitzt und Nebenpeaks die gleiche Signalstärke wie 
Stottersignale von Hauptpeaks aufweisen, oder wenn 
Dropin und Dropout-Ereignisse möglich sind, dann kann 
das RMNERMNE--Verfahren antiVerfahren anti--konservativkonservativ sein.



LikelihoodLikelihood--QuotientQuotient
• Beruht auf der Annahme von zwei sich gegenseitig 

ausschließenden Hypothesen (HA / HV)

• Zwingt zur Beschreibung eines eindeutigen Szenarios für 
den Spurenfall, d.h. die Anzahl der beteiligten Spurenleger 
muss für jede Hypothese klar festgelegt werden.

• Erlaubt die Angabe des Beweiswertes einer Spur in Bezug 
auf die Beteiligung eines beschuldigten Spurenlegers

 
 V

A

HSpurL
HSpurLLQ

|
|





Empfehlung 7:Empfehlung 7:

• Wenn Allel-Dropout angenommen werden muss, um ein 
Ergebnis aus Sicht der Hypothese des Staatsanwaltes 
zu erklären (Angeklagter = (Angeklagter = abab; Spur = ; Spur = aa)), dann muss das 
vorhandene Allel klein genug sein (Peakhöhe/-fläche), 
um diese Annahme zu rechtfertigen. 

• Wenn umgekehrt das vollständige DNA-Profil einer Spur 
erhalten wird, in dem die Allele sich sehr deutlich vom 
Hintergrund abheben, so dass sich die Wahrschein-
lichkeit für Dropout Pr(D)Pr(D)≈≈00 nähert, dann wird die 
Hypothese der Anklage nicht unterstützt. 
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Ziel der neuen DNAZiel der neuen DNA--Kommission:Kommission:

• Beschreibung eines Ansatzes zur 
biostatistischen Bewertung von DNA-
Profilen, bei denen Dropout- und Dropin-
Ereignisse möglich sind, unter Anwendung 
probabilistischer Verfahren

• Beispielhafte Darstellung auf der Basis 
eines Ein-Personen-Profils mit einem 
Dropout- und einem Dropin-Ereignis



DropoutDropout
• Tatverdächtiger (TV)

• Spur (S)

= Übereinstimmung??
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BetrachtungsweisenBetrachtungsweisen

• Der klassische LQ (binäres Modell) erlaubt 
nur zwei Möglichkeiten

(=Einschluss) (=Ausschluss)

• Das probabilistische Modell erlaubt
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Dropout und DropinDropout und Dropin

• Dropout-Wahrscheinlichkeit:  Pr(D)Pr(D)
– empirisch bestimmbar z.B. durch wiederholte 

STR-Analysen bekannter DNA-Proben mit 
niedrigen Mengen < 200 pg

– z.B. mittels logistischer Regressionsanalyse
(Tvedebrink et al., FSI Genetics 2009, 2012)

• Dropin-Wahrscheinlichkeit:   Pr(C)Pr(C)
– empirisch bestimmbar z.B. aus den Negativ-

Kontrollen der STR-Analysen
– Ausschluss echter Kontamination als Ursache



SzenarioSzenario
• Tatverdächtiger (TV)

• Spur (S)

= Übereinstimmung??

Dropout?
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Falls S von TV gelegt wurde (=HFalls S von TV gelegt wurde (=HAA), wie ), wie 
kann dies erklkann dies erkläärt werden? rt werden? 

• Unter der Annahme, dass HA wahr ist,
– gibt es kein Dropout für Allel aa mit der 

Wahrscheinlichkeit

– gibt es ein Dropout für Allel bb mit der 
Wahrscheinlichkeit

– muss auch Dropin berücksichtigt werden; 
da kein Dropin beobachtet wurde, gilt hier die 
Wahrscheinlichkeit
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Falls S von TV gelegt wurde (=HFalls S von TV gelegt wurde (=HAA), wie ), wie 
kann dies erklkann dies erkläärt werden? rt werden? 

• Unter der Annahme, dass HA wahr ist, 
entspricht diese Wahrscheinlichkeit 
dem Produkt

)Pr()Pr()Pr( CDD 



Falls S nicht von TV gelegt wurde (=HFalls S nicht von TV gelegt wurde (=HVV), ), 
welche Genotypen mwelche Genotypen müüssen beachtet werden, ssen beachtet werden, 

die zur Spur beigetragen haben kdie zur Spur beigetragen haben köönnen? nnen? 

1. Homozygot aaaa, kein Dropout, kein Dropin

2. Heterozygot aa + unbekanntes Allel QQ mit 
Dropout, kein Dropin

3. Dropin von aa, und Dropout eines 
homozygot vorliegenden Allels QQ

4. Dropin von aa, und Dropout der 
heterozygot vorliegenden Allele Q Q und Q' Q' 
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Falls S nicht von TV gelegt wurde Falls S nicht von TV gelegt wurde 
(=H(=HVV), wie kann dies erkl), wie kann dies erkläärt werden? rt werden? 

• Unter der Annahme, dass HV wahr ist, 
entspricht diese Wahrscheinlichkeit 
der Summe dieser vier Produkte:



AbhAbhäängigkeit des LQ von ngigkeit des LQ von Pr(D)Pr(D)
bei einem Dropoutbei einem Dropout--EreignisEreignis

Beispiel:  ppaa=0,135   Pr(C)=0,05   0 =0,135   Pr(C)=0,05   0 ≤≤ Pr(D) Pr(D) ≤≤ 11
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Dropout und DropinDropout und Dropin

TV

Spur

kein Dropout Dropin?Dropout?

= Übereinstimmung?



AbhAbhäängigkeit des LQ von ngigkeit des LQ von Pr(D)Pr(D)
bei einem Dropoutbei einem Dropout-- und einem Dropinund einem Dropin--EreignisEreignis

Beispiel:  ppaa=0,135   Pr(C)=0,05   0 =0,135   Pr(C)=0,05   0 ≤≤ Pr(D) Pr(D) ≤≤ 11
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www.isfg.org/Software





Was ist zu tun?Was ist zu tun?

• Kriterien zur Qualitätsbewertung von DNA-
Profilen:
– Wann ist ein (Teil-)Profil mit möglichen 

Dropout-Ereignissen noch auswertbar?
• Laborspezifische Bestimmung der 

Parameter Pr(D)Pr(D) und Pr(C)Pr(C)
• Geeignete Software
• Grundverständnis des probabilistischen 

Interpretationsansatzes
•• Fortbildung / Training !!Fortbildung / Training !!
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